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1 มคอ.3 

รายละเอียดของรายวิชา  
Course Specification

ชื่อสถาบันอุดมศึกษา :  มหาวิทยาลัยนราธิวาสราชนครินทร
คณะ/วิทยาเขต/ภาควิชา  : วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

หมวดที่ 1 ขอมูลทั่วไป
1. รหัสและชื่อรายวิชา : 10-074-202   ปฏิบัติการชีวเคมีพื้นฐาน
                                    (Fundamental Biochemistry Laboratory)   
2. จํานวนหนวยกิต :       1 หนวยกิต  1(0-3-0) 
3. หลักสูตรและประเภทของรายวิชา :

เปนรายวิชาในหมวดวิชาเฉพาะ กลุมวิชาบังคับ

4. อาจารยผูรับผิดชอบรายวิชาและอาจารยผูสอน : 
4.1  อาจารยผูรับผิดชอบรายวิชา

อาจารยมาดีนา  นอยทับทิม
สถานที่ติดตออาจารย  : หองสํานักงานคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี     
โทร. 08๖- ๕๑๒๔๔๗๑ E-mail :  jerdena@hotmail.com

4.2  อาจารยผูสอนรายวิชา
1)  อาจารยมาดีนา  นอยทับทิม
สถานที่ติดตออาจารย  : หองสํานักงานคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี     
โทร. 08๖- ๕๑๒๔๔๗๑ E-mail :  jerdena@hotmail.com
2)  อาจารยนาริสา  บินหะยีดิง
สถานที่ติดตออาจารย  : หองสํานักงานคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี           
โทร.  084-9976264 E-mail :  Sa6162_pnu@hotmail.com
๓) อาจารยมูฮําหมัดบาคอรี  ยูโซะ
โทร. ๐๙๑-๐๔๘๗๒๓๖ E-mail : muhammadbacoree.y@pnu.ac.th
๔)  ดร.สุชาดา  แสงวิมาน
สถานที่ติดตออาจารย  : หองสํานักงานคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี           
โทร.  090-4836311 E-mail : tonphd@gmail.com

5. ภาคการศึกษา/ช้ันปท่ีเรียน : ภาคการศึกษาท่ี ๒ ช้ันปท่ี  2
6. รายวิชาที่ตองเรียนมากอน : ไมมี
7. รายวิชาที่ตองเรียนควบคูกัน : เรียนควบคู หรือ ผานการเรียนรายวิชา 10-074-201
8. สถานที่เรียน   : หองปฏิบัติการเคมี ST 201, 202 อาคารเรียนคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
9. วันที่จัดทําหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาครั้งลาสุด :  1๑ ตุลาคม 255๖
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2 มคอ.3 

หมวดท่ี 2 จุดมุงหมายและวัตถุประสงค
1.  วัตถุประสงคของรายวิชา   : เมื่อนักศึกษาเรียนรายวิชานี้แลว นักศึกษามีสมรรถนะที่ตองการในดาน
ตาง ๆ ดังนี้

1.1 เพื่อใหนักศึกษามีทักษะการทดลองเกี่ยวกับหลักการพื้นฐานทางชีวเคมีอยางถูกตอง
๑.๒  เพื่อใหนักศึกษาสามารถปฏิบัติการทดลองเกี่ยวกับโครงสรางและหนาที่ทางชีวภาพของโมเลกุลได

อยางถูกตอง
๑.๓  เพื่อใหนักศึกษาสามารถปฏิบัติการทดลองเกี่ยวกับหลักการเบื้องตนของไอโอเอนเนอรเจติกสได

อยางถูกตอง
๑.๔  เพื่อใหนักศึกษาสามารถปฏิบัติการทดลองปฏิกิริยาที่เกี่ยวของกับเอนไซมไดอยางถูกตอง
๑.๕  เพื่อใหนักศึกษาสามารถปฏิบัติการทดลองกระบวนการเมแทบอลิซึมที่สําคัญในสัตว  พืชและจุล

ชีพไดอยางถูกตอง
1.๖ สามารถนําไปประยุกตใชในการศึกษาตอในรายวิชาอื่น

2. วัตถุประสงคในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา :       เพื่อใหนักศึกษามีทักษะการทดลอง และ
สามารถนําไปประยุกตใชในการวิเคราะหงานทางการเกษตร รวมถึงรายวิชาที่มีความเกี่ยวโยงกัน 

หมวดที่ 3 ลักษณะและการดําเนินการ
1. คําอธิบายรายวิชา  
              ปฏิบัติการทดลองซ่ึงสอดคลองกับโครงสรางและหนาท่ีทางชีวภาพของโมเลกุล หลักการ
เบื้องตนของไบโอเอนเนอรเจติกส  ปฏิกิริยาที่เกี่ยวของกับเอนไซม  กระบวนการเมแทบอลิซึมที่สําคัญใน
สัตว  พืชและจุลชีพ  
2. จํานวนชั่วโมงที่ใชตอภาคการศึกษา : 
    จํานวนชั่วโมงบรรยาย       -   ชั่วโมง

จํานวนชั่วโมงฝกปฏิบัติการ 48 ชั่วโมง
จํานวนชั่วโมงการศึกษาดวยตนเอง - ชั่วโมงตอสัปดาห
จํานวนชั่วโมงที่สอนเสริมในรายวิชา   สอนเสริมตามความตองการของนักศึกษาเปนกลุมและเฉพาะราย

3. จํานวนชั่วโมงตอสัปดาหที่อาจารยใหคําปรึกษาและแนะนําทางวิชาการแกนักศึกษาเปนรายบุคคล  
จัดใหนักศึกษาพบอาจารยเพื่อขอคําปรึกษาและแนะนําสัปดาหละ 2 ชั่วโมง คือ วันพุธ  พฤหัสบดี     
เวลา 1๖.๒0 – 1๗.๒0 น. หองสํานักงานคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
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หมวดที่ 4 การพัฒนาผลการเรียนรูของนักศึกษา

การพัฒนาผลการเรียนรู วิธีการสอน วิธีการวัดและประเมินผล

1. ดานคุณธรรม จริยธรรมท่ี
ตองพัฒนา(Ethics and 
Moral)
    (๑.1) มีวินัย ตรงตอเวลา รูจัก
กาลเทศะ มีสัมมาคารวะ
   (๑.๓) มีความรับผิดชอบตอ
ตนเองและผูอื่น 
    (๑.๔) มีความซื่อสัตย สุจริต มี
จรรยาบรรณ

1. ยกตัวอยางใหนักศึกษาเห็น
ประโยชนและโทษของการนํา
ความรูดานวิทยาศาสตรไปใช
การดําเนินชีวิต  
๒. ยกตัวอยางใหนักศึกษาเห็น
ความสําคัญของเรื่องการตรงตอ
เ วลา  ความรับผิ ดชอบและ
ซ่ือสัตยตองาน ตอตนเอง และ
ตอหนาที่ในกลุม การเคารพเชื่อ
ฟงอาจารย
๓. อภิปรายกลุม โดยมอบหมาย
งานเปนรายกลุม

๑. พฤติกรรมการเขาเรียน  การสง
งาน การทําแบบฝกหัดรายบุคคล
๒. ความถูกตองของเอกสารอางอิง
ท่ีมาของรายงาน
การเสนอขอคิดเห็น

2. ดานความรูที่ตองไดรับ
(Knowledge)
  (๒.๑) มีความรูและความเขาใจ
เกี่ยวกับหลักการและทฤษฎีดาน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่
เก่ียวของ
   (๒.๒) สามารถติดตาม
ความกาวหนาทางวิชาการโดยใช
เทคโนโลยีสารสนเทศและเลือก
ความรูมาใชไดตาม
วัตถุประสงค

บรรยายประกอบสื่อการ
นําเสนอ พรอมใหทําแบบฝกหัด
เพื่อเพิ่มความเขาใจ รายงาน
กลุมและ การคนควาหาขอมูล
จากเวปไซด

การสังเกตพฤติกรรมการเขาเรียน 
การสงงานที่ไดรับมอบหมาย 
การตั้งขอซักถาม 
การตอบคําถาม 
การทําแบบฝกหัดรายบุคคล 
การทดสอบยอย 
การสอบกลางภาค 
การสอบปลายภาค

3. ดานทักษะทางปญญาที่ตอง
พัฒนา(Cognitive Skills) 
    (๓.๑) สามารถคนควาหา
ความรูดานวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีเพิ่มเติมจากแหลง
เรียนรูในทองถิ่นหรือแหลงขอมูล
ที่หลากหลายไดดวยตนเอง
    (๓.๔) มีทักษะการแกปญหา
ในหองปฏิบัติตามที่ไดรับการ
ฝกฝนและการปฏิบัติงานจริงใน

บรรยายประกอบสื่อการ
นําเสนอ การทําฝกหัดใน
หองเรียน การทําเปนงานเปน
กลุมเพื่อใหวิเคราะหโจทยและ
แกไขปญหารวมกัน การให
การบาน ใหงานในลักษณะที่
นักศึกษาตองคนควาหาความรู
เพิ่มเติม เพื่อประกอบการเรียน
ในชั้นเรียน

การทดสอบยอย 
การสอบกลางภาค 
การสอบปลายภาค
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การพัฒนาผลการเรียนรู วิธีการสอน วิธีการวัดและประเมินผล

หองปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร
4. ดานทักษะความสัมพันธ
ระหวางบุคคลและความ
รับผิดชอบที่ตองพัฒนา
(Interpersonal Skills and 
Responsibility)
    (๔.1) รูจักบทบาทของผูนํา/
สมาชิกในกลุม 
    (๔.๕) มีความรับผิดชอบใน
การกระทําของตัวเองและของ
กลุม

ทําการทดลองและรายงานการ
ทดลองเปนกลุม

การมอบหมายงานใหทํางานทั้งงาน
รายบุคคลและงานเปนกลุม

5. ดานทักษะการวิเคราะหเชิง
ตัวเลข การสื่อสาร  และการใช
เทคโนโลยีสารสนเทศ ท่ีตอง
พัฒนา (Numerical  
Analysis, Communication
and Information 
Technology Skills)
   (๕.1) มีทักษะในการใช
คอมพิวเตอร และเทคโนโลยี
สารสนเทศสําหรับการทํางาน
ดานวิทยาศาสตร และการศึกษา
คนควาไดอยางเหมาะสม

๑. แสดงตัวอยางและให
แบบฝกหัดตามบทเรียนเปน
รายบุคคล
๒. มอบงานรายกลุม มีการ
นําเสนอและอภิปรายกลุม
๓. แสดงตัวอยางการสืบคน
ขอมูลจากสื่อสารสนเทศ

๑. ทักษะการใชสื่อและการใชภาษา
พูดจากการนําเสนองานหนา
หองเรียน
๒. ทักษะการใชภาษาเขียนจาก
เอกสารรายงาน
๓. ตรวจสอบความถูกตองของ
แหลงที่มาของรายงานรายบุคคล
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แผนที่แสดงการกระจายความรับผิดชอบมาตรฐานผลการเรียนรู  (Curriculum Mapping)  
  หมายถึง  ความรับผิดชอบหลัก      หมายถึง  ความรับผิดชอบรอง   - หมายถึงไมกําหนดผลการเรียนรู

หมวดวิชา รหัสและช่ือรายวิชา

1. คุณธรรมจริยธรรม 2. ความรู 3. ทักษะทางปญญา 4. ทักษะความสัมพันธ
ระหวางบุคคลและความ
รับผิดชอบ

5. ทักษะการวิเคราะหเชิง
ตัวเลข การสื่อสาร และการใช
เทคโนโลยี
6. ทักษะปฏิบัติ

1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5 3.1 3.2 3.3 3.4 3.5 4.1 4.2 4.3 4.4 4.5 5.1 5.2 5.3 5.4 ๕.๕

หมวดวิชาเฉพาะ กลุมวิชาบังคับ
(10-074-202) ปฏิบัติการ
ชีวเคมีพื้นฐาน 
(Fundamental 
Biochemistry Laboratory)

          
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หมวดที่ 5 แผนการสอนและการประเมินผล
1. แผนการสอน

สัปดาห
ท่ี

หัวขอ/รายละเอียด ช่ัวโมง
บรรยาย

ช่ัวโมง
ปฏิบัติการ

วิธีสอน/กิจกรรมการเรียนการสอนและ
ส่ือท่ีใช

วิธีวัดและ
ประเมินผล

ช่ือผูสอน

1 ประมวลรายวิชา
บทนําแนะนําการใชเคร่ืองแกว

- 3 อาจารยผูสอนช้ีแจงรายละเอียด ทําความ
เขาใจ และแนะนําวิธีเรียน ตลอดจน
กระบวนการวัดและประเมินผลการเรียนการ
สอนแกนักศึกษา รวมถึงรวมกันเสนอหัวขอซ่ึง
เก่ียวของกับรายวิชาน้ีท่ีนักศึกษาควรรูหรือ
สนใจเปนพิเศษเพ่ือมาแลกเปล่ียนเรียนรูกันใน
ชั้นเรียน

- อ.มาดีนา

๒ การทดลองท่ี ๑  การไทเทรต - 3 - อาจารยประจําวิชาบรรยาย โดยใชโปรแกรม   
นําเสนอ
- นักศึกษาซักถามและแลกเปล่ียนเรียนรูแสดง
ความคิดเห็นกับเพ่ือนรวมช้ันและอาจารย

- รายงานผลการ
ทดลอง
- สอบกลางภาค

อ.นาริสา

๓ การทดลองท่ี ๒  สารละลายบัฟเฟอร - 3 - อาจารยประจําวิชาบรรยาย โดยใชโปรแกรม   
นําเสนอ
- นักศึกษาซักถามและแลกเปล่ียนเรียนรูแสดง
ความคิดเห็นกับเพ่ือนรวมช้ันและอาจารย

- รายงานผลการ
ทดลอง
- สอบกลางภาค

อ.นาริสา

๔ การทดลองท่ี ๓ การทดสอบสมบัติของ
คารโบไฮเดรต

- 3 - อาจารยประจําวิชาบรรยาย โดยใชโปรแกรม   
นําเสนอ

- รายงานผลการ
ทดลอง

อ.มาดีนา
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สัปดาห
ท่ี

หัวขอ/รายละเอียด ช่ัวโมง
บรรยาย

ช่ัวโมง
ปฏิบัติการ

วิธีสอน/กิจกรรมการเรียนการสอนและ
ส่ือท่ีใช

วิธีวัดและ
ประเมินผล

ช่ือผูสอน

- - นักศึกษาซักถามและแลกเปล่ียนเรียนรู
แสดงความคิดเห็นกับเพ่ือนรวมช้ันและ
อาจารย

- สอบกลางภาค

๕ การทดลองท่ี ๔ การทดสอบสมบัติของลิปด - 3 - อาจารยประจําวิชาบรรยาย โดยใชโปรแกรม   
นําเสนอ
- นักศึกษาซักถามและแลกเปล่ียนเรียนรูแสดง
ความคิดเห็นกับเพ่ือนรวมช้ันและอาจารย

- รายงานผลการ
ทดลอง
- สอบกลางภาค

อ.มาดีนา

6 การทดลองท่ี ๕ การทดสอบสมบัติของกรดอะ
มิโนและโปรตีน

- 3 - อาจารยประจําวิชาบรรยาย โดยใชโปรแกรม   
นําเสนอ
- นักศึกษาซักถามและแลกเปล่ียนเรียนรูแสดง
ความคิดเห็นกับเพ่ือนรวมช้ันและอาจารย

- รายงานผลการ
ทดลอง
- สอบกลางภาค

อ.มาดีนา

7 -๘ นําเสนอผลการทดลอง - 3 นักศึกษานําเสนอรายงานหนาชั้นเรียน - รูปแบบการนําเสนอ
- การตอบคําถามและ
รายงาน

อาจารยประจํา
สาขา หรืออาจารย
ผูรวมสอน

9 สอบกลางภาค

๑๐ การทดลองท่ี ๖ การทํางานของเอนไซม - ๓ - อาจารยประจําวิชาบรรยาย โดยใชโปรแกรม   
นําเสนอ
- นักศึกษาซักถามและแลกเปล่ียนเรียนรูแสดง
ความคิดเห็นกับเพ่ือนรวมช้ันและอาจารย

- รายงานผลการ
ทดลอง
- สอบกลางภาค

อ.มาดีนา
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สัปดาห
ท่ี

หัวขอ/รายละเอียด ช่ัวโมง
บรรยาย

ช่ัวโมง
ปฏิบัติการ

วิธีสอน/กิจกรรมการเรียนการสอนและ
ส่ือท่ีใช

วิธีวัดและ
ประเมินผล

ช่ือผูสอน

1๑ การทดลองท่ี ๗ การหา saponification 
number

- 3 - อาจารยประจําวิชาบรรยาย โดยใชโปรแกรม   
นําเสนอ
- นักศึกษาซักถามและแลกเปล่ียนเรียนรูแสดง
ความคิดเห็นกับเพ่ือนรวมช้ันและอาจารย

- รายงานผลการ
ทดลอง
- สอบกลางภาค

อ.มาดีนา

1๒ การทดลองท่ี ๘ การสกัด DNA จากหอมใหญ - 3 - อาจารยประจําวิชาบรรยาย โดยใชโปรแกรม   
นําเสนอ
- นักศึกษาซักถามและแลกเปล่ียนเรียนรูแสดง
ความคิดเห็นกับเพ่ือนรวมช้ันและอาจารย
ทดสอบหลังเรียน

- รายงานผลการ
ทดลอง
- สอบกลางภาค

ดร.สุชาดา

1๓ การทดลองท่ี ๙ การสกัดและวิเคราะหไกลโค
เจน

- 3 - อาจารยประจําวิชาบรรยาย โดยใชโปรแกรม   
นําเสนอ
- นักศึกษาซักถามและแลกเปล่ียนเรียนรูแสดง
ความคิดเห็นกับเพ่ือนรวมช้ันและอาจารย

- รายงานผลการ
ทดลอง
- สอบกลางภาค

อ.มาดีนา

๑๔ การทดลองท่ี ๑๐ การหายใจแบบไมใช
ออกซิเจนของยีสต

- 3 - อาจารยประจําวิชาบรรยาย โดยใชโปรแกรม   
นําเสนอ
- นักศึกษาซักถามและแลกเปล่ียนเรียนรูแสดง
ความคิดเห็นกับเพ่ือนรวมช้ันและอาจารย

- รายงานผลการ
ทดลอง
- สอบกลางภาค

อ.มูฮําหมัดบาคอรี

1๕-๑๗ นําเสนองานท่ีคนควาดวยตนเอง - 3 นักศึกษานําเสนอรายงานหนาชั้นเรียน - รูปแบบการนําเสนอ
- การตอบคําถามและ
รายงาน

อาจารยประจํา
สาขา หรืออาจารย
ผูรวมสอน
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สัปดาห
ท่ี

หัวขอ/รายละเอียด ช่ัวโมง
บรรยาย

ช่ัวโมง
ปฏิบัติการ

วิธีสอน/กิจกรรมการเรียนการสอนและ
ส่ือท่ีใช

วิธีวัดและ
ประเมินผล

ช่ือผูสอน

๑๘ สอบปลายภาค
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2. แผนการประเมินผลการเรียนรู   

ผลการเรียนรู
Learning Outcome

วิธีการประเมินผล สัปดาหท่ี
ประเมิน

สัดสวนของ
การประเมินผล

ขอ 1.1, 1.3,  2.1,
3.1, 3.2 4.1, 5.1

ความรับผิดชอบ การเขาชั้นเรียนตรงเวลา
การสงรายงานตรงเวลา(มีความถูกตอง)
แบบทดสอบกอนปฏิบัติการ
งานรายบุคคลและรายกลุม

ทุกสัปดาห ๑๐%
๑๐%
๒๐%
๒๐%

ขอ 1.1, 1.2, 2.1, 
3.1, 3.2

การสอบกลางภาค 9 20%

ขอ 1.1, 1.2, 2.1, 
3.1, 3.2

การสอบปลายภาค 18 20%

รวม 100 %

หมวดที่ 6 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน
ตําราและเอกสารหลักที่ใชในการเรียนการสอน
1.  เอกสารและตําราหลัก

คณาจารย คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี. คูมือปฏิบัติการชีวเคมีพื้นฐาน. นราธิวาส:   
  มหาวิทยาลัยนราธิวาสราชนครินทร.

2.   เอกสารและขอมูลสําคัญ
  คณาจารยภาควิชาเทคโนโลยีชีวภาพ คณะเกษตรศาสตรบางพระ. คูมือปฏิบัติการชีวเคมี. ชลบุร:ี   
  สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล

3.   เอกสารและขอมูลแนะนํา
     ไมมี

หมวดที่ 7 การประเมินและปรับปรุงการดําเนินการของรายวิชา

๑. กลยุทธการประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา : ผูเรียนประเมินการสอนของอาจารยทุก
คนเม่ือสิ้นสุดรายวิชา โดยวิชาภาคทฤษฎีผูเรียนสามารถประเมินไดโดยเขาไปในระบบสารสนเทศของ
มหาวิทยาลัย สําหรับวิชาภาคปฏิบัติ     ผูประสานงานรายวิชาเปนผูประเมิน อาจารยสามารถดูผลการ
ประเมินทุกรายวิชาที่สอนไดโดยเขาไปในระบบสารสนเทศของมหาวิทยาลัย
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2. กลุยุทธการประเมินการสอน :
คณะจัดใหมีการประเมินรายวิชา  ประเมินการสอนและประเมินผลสัมฤทธิ์ของแตละ

รายวิชา  โดยคณะกรรมการหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิตจะพิจารณาโดยเปรียบเทียบกับมาตรฐานคุณวุฒิ
ระดับอุดมศึกษา รายละเอียดหลักสูตร และรายวิชา
การประเมินทักษะของอาจารยในการใชแผนกลยุทธการสอน

(1) ผูเรียนประเมินการสอนของอาจารยทุกคนเมื่อสิ้นสุดรายวิชา โดยวิชาภาคทฤษฎี
ผูเรียนสามารถประเมินไดโดยเขาไปในระบบสารสนเทศของมหาวิทยาลัย สําหรับวิชาภาคปฏิบัติ     ผู
ประสานงานรายวิชาเปนผูประเมิน อาจารยสามารถดูผลการประเมินทุกรายวิชาท่ีสอนไดโดยเขาไปใน
ระบบสารสนเทศของมหาวิทยาลัย

(2) มีการประเมินการสอนของอาจารยโดยคณะกรรมการประเมินการสอนซ่ึง
ประกอบดวยอาจารยในสาขาวิชาและตางสาขาวิชา

(3) ฝายวิชาการรวบรวมผลการประเมินท้ังหมด ผลการประเมินท่ีเปนขอมูล
ปอนกลับสงใหอาจารยผูสอนและผูประสานงานกลุมวิชา เพื่อปรับปรุงตอไป 

(4) คณะรวบรวมผลการประเมินที่เปนความตองการในการปรับปรุงทักษะการสอน
และวางแผนการพัฒนาใหสอดคลองและ/หรือปรับปรุงกลยุทธการสอนใหเหมาะสมกับรายวิชา 
และสถานการณของคณะ

3.   การปรับปรุงการสอน : หลังจากมีการประเมินตามขอ 1 และ 2 สามารถนํามาปรับปรุงการสอน 
เชน การฝกทักษะการใชอุปกรณและอานบทความที่สอดคลองกับเนื้อหา เพื่อใหนักศึกษาเขาใจในบทเรียน
มากข้ึน  

4. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา : ในระหวางการจัดการเรียนการสอนได
จัดใหมีการทดสอบระหวางภาคเปนระยะ ตามเปาหมายท่ีคาดไว การทวนสอบรายวิชานี้โดยการสุม
นักศึกษาในการทดสอบตามหัวขอท่ีคาดหวังในการพัฒนาโดยอาจารยทานอ่ืน

5. การดําเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา :
- ปรับปรุงรายละเอียดส่ือการสอน เพ่ือใหผูเรียนเขาใจไดงาย
- เพ่ิมเติมอาจารยผูสอนตามความถนัดในแตละหัวขอ

ลงชื่อ                                      อาจารยผูรับผิดชอบรายวิชา

ลงช่ือ อาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตร
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